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Merkmale: Die Vielfalt der Energiepflanzen und ihre Nutzungs-
maglichkeiten sind groB. Sie gehdren zu den nachwachsenden
Rohstoffen und werden ausschlieBlich fiir die energetische Nut-
zung - als Wérme, Strom oder Kraftstoff — angebaut. Im Ver-
gleich zu anderen erneuerbaren Energien sind die Biomasse zur
Erzeugung von Bioenergie sowie die daraus erzeugten festen,
flissigen oder gasférmigen Energietrager flexibel einsetzbar
und optimal speicherbar.

Anbau: Im Jahr 2012 wurden nachwachsende Rohstoffe auf
ca. 2,5 Milionen Hektar angebaut. Verschiedene Studien
kommen zu dem Ergebnis, dass die gesamte Anbauflache fir
nachwachsende Rohstoffe bis 2020 auf vier Millionen Hektar
ansteigen kénnte — ohne dabei die Versorgung mit Nahrungs-
mitteln in Frage zu stellen. Flr deren Anbau werden in Zukunft
namlich weniger Fl&chen bendtigt, Bevdlkerungsriickgang und
steigende Ertrdge machen dies mdglich. Beim Anbau von Ener-
giepflanzen missen bundesweite Vorgaben und die der EU
eingehalten werden, die eine Reihe von Nachhaltigkeitskriterien
vorschreiben. Damit wird schon heute z.B. ein zu hoher Anteil
von Mais in der Fruchtfolge verhindert. Nach deutschen Vor-
gaben missen zudem eine Reihe von Bestimmungen aus dem
landwirtschaftlichen Fachrecht eingehalten werden, so z.B. das
Pflanzenschutzgesetz, das Bundesbodengesetz und die Diin-
geverordnung.

Nutzung: Mit einer Anbauflache von ca. 2,1 Millionen Hektar
sind die Energiepflanzen am bedeutendsten unter den nach-
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Energiepflanzen

Bunte Vielfalt vom Feld

wachsenden Rohstoffen. Der GroBteil ging 2012 in die Biogas-
und Kraftstoffproduktion. Dabei Uberwogen Pflanzen fiir Biogas,
darunter vor allem Mais mit 960.000 Hektar, gefolgt von Raps
fur die Biodieselherstellung mit 910.000 Hektar. Der Anbau von
Rohstoffen fiir die Bioethanolproduktion, darunter vorwiegend
Getreide, erfolgte auf 240.000 Hektar. Eine wichtige Rolle spielt
auch Holz fir die Warme- und Stromproduktion. Landwirt-
schaftlich produziertes Holz nimmt dabei noch eine sehr gerin-
ge Bedeutung ein.

Entwicklung und Forschung: Die Bundesregierung verfolgt
mit dem Ausbau der Bioenergie und damit der Biomassenut-
zung ehrgeizige Klimaschutzziele und bemuht sich gleichzeitig
um eine sichere und nachhaltige Energieversorgung in Zeiten
der Energiewende. Energiepflanzen besitzen gegeniliber den
fossilen Rohstoffen in puncto Nachhaltigkeit groBe Potenzia-
le. Daher werden nachhaltige Anbau- und Fruchtfolgesysteme
sowie eine Vielzahl interessanter alter und neuer Energiepflan-
zen geprift und fiir die Praxis zlichterisch optimiert. Informa-
tionen Uber die aktuellen Forschungsaktivitdten stehen unter
www.energiepflanzen.info (- Projekte) bereit.

Tipp: Unter www.energie-pflanzen.info gibt es weitere Infor-
mationen rund um Energiepflanzen. Fir die Grundschule liefert
www.bauerhubert.de viele Anregungen. Ein Uberblick Uber
die Aufgaben und Tatigkeiten der Fachagentur Nachwachsen-
de Rohstoffe e.V. (FNR) ist unter www.fnr.de zu finden.

Arbeitsblatt ,Biogaserzeugung und -verwertung“:

1. Worter in richtiger Reihenfolge: Biogasanlage,
Gulle, Mist, Gérsubstrat, Fermenter, Nachgarer,
Erdgasnetz, Blockheizkraftwerk, Strom, Wérme,
Garriickstande

2. Getreide, Zuckerrliben, Mais, Wildpflanzen, Son-
nenblumen, Sudangras, Durchwachsene Silphie

Arbeitsblatt ,,Energiepflanzen: Bunte Vielfalt vom

Feld*

1. Monokultur: Anbau der gleichen Pflanzenart auf
demselben Feld in aufeinanderfolgenden Jahren.

Sie fiihrt leicht zu starker Verunkrautung, tiberméa-
Bigem Verlust bestimmter Pflanzennghrstoffe im
Boden und zur Ausbreitung tierischer und pilzlicher
Schédlinge sowie Krankheitserreger.

Fruchtfolge: Die zeitliche Aufeinanderfolge ver-
schiedener Kulturpflanzen auf ein und demselben
Feld. Der Wechsel beugt Schéaden vor, die bei
Monokulturen auftreten. Wichtigste biologische
Grundsétze der Fruchtfolge sind: gréBtmogliche
Vielseitigkeit, Trennung des Anbaus unvertréglicher
Friichte durch méglichst lange Zeitraume und
dazwischengeschalteten Anbau von Gesundungs-

friichten, Gleichgewicht zwischen Blattfriichten und
Halmfriichten, kurze Brachzeiten.

2. a) Mischfruchtanbau, b) Zweikulturensysteme,
c) Ackerrand- und Bluhstreifen, d) Kurzumtriebs-
plantagen

Arbeitsblatt ,Wirtschaftsfaktor Bioenergie

2. Planung z.B. Ingenieurbdiros, Produktion z.B. Produ-

zenten von Biogasanlagen, Errichtung z.B. Handwer-
ker, Betrieb/Wartung z.B. Land- und Forstwirtschaft

Bildnachweis

fotolia: Getreide bzw. Weizen (Marianne Mayer),
Roggen (DOC RABE Media)

FNR e.V., www.energie-pflanzen.de: Titelbild, Raps,
Energieholz, Mais, Wildpflanze, Sudangras/Sorghum-
Hirse, Durchwachsene Silphie, Gras

Wirtschaftliche Vereinigung Zucker e.V.: Zuckerriibe

Herausgeber
information.medien.agrar e.V., Wilhelmsaue 37,
10713 Berlin



Energiepflanzen — eine wichtige Energiequelle von morgen

Aufgaben:

1. Was sind Energiepflanzen und warum werden sie angebaut? Beantworte die Frage mithilfe der Vorderseite des
Posters sowie einer kurzen Recherche im Internet. Nutze dabei zum Beispiel die Seite www.energie-pflanzen.info.
Fasse deine Ergebnisse in wenigen Sdtzen zusammen und vergleiche sie mit denen deiner Mitschiiler.

2. Ein Diagramm (auch Schaubild oder Grafik genannt) liefert Informationen, indem es Zahlen und Werte verbildlicht.
Anders als bei einem Text gibt es keine einheitliche Leserichtung. Lies, beschreibe und werte die drei Diagramme
aus. Orientiere dich dabei an den folgenden Punkten. Die Formulierungsvorschlage helfen dir.

U Thema
Das Schaubild gibt Auskunft Uber/zeigt ...
Der Grafik ist zu entnehmen ...

. Quelle
Die Daten stammen von ...

o Erhebungszeitraum
Die Daten wurden im Jahr/in den Jahren ... erhoben.

o In welcher Form werden die Informationen dargestellt?
Das Balkendiagramm/S&aulendiagramm veranschaulicht ...
Die Zahl der ... ist in (Prozent, Tausend ...) angegeben.

U Welche Informationen werden gegeben?
In der linken Saule ...
Der graue Quader gibt den Wert flr ... wieder.

o Beschreibung und Erklarung
Mengenangaben: Energiepflanzen wurden im Jahr auf ...
Hektar angebaut.
Prozentzahlen: Die H6he des Bioenergiepotenzials 2050
betragt ...
Vergleichszahlen: XY Prozent mehr als ...

U Kommentar, Schlussfolgerung
Aus dem Schaubild geht hervor ...
Es fallt auf, dass ...
Uberraschend ist, dass ...
Erkléren lassen sich die Zahlen mdglicherweise mit ...
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Biogaserzeugung und -verwertung

Aufgaben:
1. Fiille die Liicken im Text mithilfe des Schemas.

In einer landwirtschaftlichen werden in der Regel oder

und Energiepflanzen als vergoren. Das in und produzierte
Biogas wird entweder als aufbereitetes Biomethan ins eingespeist oder wie vom GroBteil der Anlagen in
Deutschland in einem in Strom und Warme umgewandelt. Der wird in das &ffent-
liche Netz eingespeist und die anfallende wird fir die Beheizung der Wohn- und Wirtschaftgeb&ude ge-

nutzt oder auch Uber Warmenetze an private, kommunale und gewerbliche Nutzer verteilt. Nach Abschluss des Garprozesses

im Nachgérer kénnen die angefallenen als wertvoller organischer Diinger auf den Feldern der Landwirte

fur den Anbau neuer Pflanzen genutzt werden. So schlieBt sich der Stoffkreislauf einer landwirtschaftlichen Biogasanlage.

2.  Welche Energiepflanzen werden in einer Biogasanlage vergoren?
Sieh dir zur Beantwortung der Frage die Vorderseite des Posters an.
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Energiepflanzen: Bunte Vielfalt vom Feld

Aufgaben:

1.  Wenn Landwirte die vielféltigen Energiepflanzen in Fruchtfolgen anbauen, bereichern sie damit unsere Ag-
rarlandschaft. Aus artenarmen kénnen wieder artenreiche Landstriche werden. Doch was ist liberhaupt eine
Fruchtfolge? Wie unterscheidet sie sich von einer Monokultur? Recherchiere dazu in Biichern und im Internet.
Notiere deine Ergebnisse in Stichworten.

Monokultur: Fruchtfolge:
2010: 2011: 2012: 2010: 2011: 2012:
Weizen Weizen Weizen Roggen/ Raps/Gras Weizen

Sorghum-Hirse

2. Mit dem wachsenden Interesse am Anbau von Energiepflanzen breiten sich auch neue und 6kologisch beson-
ders sinnvolle Anbausysteme aus. Lies dir die Beschreibungen der Anbausysteme durch und ordne ihnen die
richtigen Namen aus dem Kasten zu.

Kurzumtriebsplantagen = Zweikulturensysteme  Extensive Griinlandnutzung  Ackerrand- und Blihstreifen
Koppelproduktion  Mischfruchtanbau

a) : Energiepflanzen wie Mais und Sonnenblumen werden gleichzeitig auf einer Flache zur Nut-
zung in der Biogasanlage angebaut.

b) : Wahrend eines Jahres wird eine Winter- und eine Sommerkultur angebaut, zum Beispiel
Wintertriticale und Zuckerhirse, damit wird ein maximaler Biomasseertrag erzielt. Gleichzeitig kénnen Herbizide und
Bodenerosion vermieden werden.

c) : Landwirte sden sie am Rand der Energiepflanzenfelder. Damit entstehen zusétzliche
Lebensrdume und Nahrungsquellen fur viele nutzliche Insekten wie Bienen und Schmetterlinge sowie flr Végel oder
kleinere S&dugetiere.

d) : Schnell wachsende Baumarten wie Weiden, Pappeln oder Robinien werden auf Acker-
land oder an den Ackerrédndern angepflanzt. Davon profitieren besonders Feldvogel wie Goldammer oder Feldsperling.
Neben dem Humusaufbau im Boden sind nach etwa fiinf Jahren ertragreiche Holzernten méglich.

€) : Wo Energiepflanzen wachsen, dienen die Anbaufldchen oft gleichzeitig der Futtermittel-
produktion. Denn bei der Herstellung von Rapsél und Bioethanol fallen immer auch Rapsschrot und Trockenschlempe
als Koppelprodukte an.

f) : Um die Vielfalt der Agrarlandschaft zu erhalten, missen Wiesen, Auenbereiche und
Brachen gepflegt werden. Dabei anfallende Biomasse, z.B. Schilf, Baum- und Griinschnitt, kann in Strom und Warme
umgewandelt werden. Auf extensiv bewirtschafteten Flachen findet insbesondere Wild seinen Platz und richtet weni-
ger Schaden an.
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Energiepflanzen sind Klimaschutzer

Aufgaben:
1.  Lies dir den Text durch und schlage die fett gedruckten Wérter in deinen Schulbiichern (Biologie, Chemie,
Erdkunde) oder einem Lexikon nach.

Uber die Fotosynthese speichern die Pflanzen in ihrer Biomasse Sonnenenergie. Jahrtausende lang nutzten die Menschen
die Biomasse als Energietréger, zum Beispiel bei der Verbrennung von Holz zum Heizen. Im vergangenen Jahrhundert
wurden die nachwachsenden Energielieferanten durch die fossilen Rohstoffe Kohle, Erddl und Erdgas verdrangt. Bei deren
Verbrennung gelangt das vor Millionen von Jahren gespeicherte Kohlendioxid (CO,) zusétzlich in die Atmosphére. Der
Treibhauseffekt wird damit anthropogen verstarkt und es kommt zu unerwiinschten Klima&nderungen.

Energiepflanzen hingegen sind nachwachsend und weitgehend klimaneutral. Sie erneuern sich jahrlich oder in Uberschau-
baren Zeitraumen. Das bei ihrer Verbrennung freigesetzte CO, entspricht der Menge, die sie wéhrend ihres Wachstums aus
der Atmosphére entnommen haben. lhr Einsatz mindert somit den AusstoB von Treibhausgasen.

Auch die begrenzte Verfligbarkeit der fossilen Rohstoffe sorgte in den letzten Jahren fir die Riickbesinnung auf die nach-
wachsenden Rohstoffe aus der Natur. Zudem sind rohstoffarme L&nder wie Deutschland auf teure Importe angewiesen. Der
Anbau von Energiepflanzen verringert die Importabhangigkeit.

2. Erstelle eine Tabelle, in der du die wesentlichen Merkmale von Energiepflanzen und fossilen Rohstoffen
gegeniiberstellst.

3. Beschreibe anhand des Kreislaufdiagramms in wenigen Séatzen, wie Biodiesel Kohlendioxid (CO,)
einsparen kann.
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Wirtschaftsfaktor Bioenergie

Der Ausbau der Bioenergienutzung kann insbesondere die regionale Wertschdpfung stérken. Statt die Energierechnung bei
ausléandischen Unternehmen zu bezahlen, bleiben die Ausgaben fiir die Energie dann in der Region.

Aufgaben:
1. Lies dir den Text durch und sieh dir die Grafiken an.

Definition regionaler Wertschépfung

Der Begriff Wertschépfung entstammt den Wirtschaftswissenschaften. Im Allgemeinen bezieht er sich auf die erbrachten
Leistungen eines wirtschaftlichen Akteurs und dessen Beitrag zur Volkswirtschaft abziiglich der tbernommenen Leistungen,
das heiB3t die Dienste und Produkte, die bei der Erbringung dieser Leistungen von anderen Akteuren bezogen wurden. Begrenzt
man diese Wertschépfung auf ein definiertes geografisches Gebiet, so spricht man von regionaler Wertschépfung. Sie umfasst
die Gesamtheit der Leistungen der regionalen Unternehmen sowie den dadurch erzeugten Nutzen fur die Kommunen, abzig-
lich der von anderen Regionen erbrachten Leistungen.

2. Uberlege, in welchen Branchen entlang der Wertschépfungskette ,,Bioenergie® (Anbau und Nutzung von Energie-
pflanzen) Arbeitsplatze geschaffen werden kénnen.

Planung:

Produktion:

Errichtung:
Betrieb/Wartung:

3. In ganz Deutschland gibt es inzwischen Bioenergie-Regionen und -Dérfer. Besuche die Internetseiten
www.bioenergie-regionen.de und www.bioenergie-doerfer.de. Finde heraus, wo sich in der Ndhe deines
Wohnorts so eine Region oder ein Dorf befindet und wie dort die Bioenergie erzeugt und verwertet wird.

Ausflugstipp: Fragt nach, ob ihr die Bioenergie-Region oder
das Bioenergie-Dorf mit eurer Klasse besuchen kénnt. Plant
eine Exkursion und erfahrt dabei mehr Uber Energiepflanzen
und ihre Nutzung!
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Steckbrief: Meine Energiepflanze

Aufgaben:
Energiepflanzen sorgen fiir bunte Vielfalt auf dem Acker. Nimm eine Energiepflanze genauer unter die Lupe und lerne
sie gut kennen!

1.  Wahle eine Energiepflanze aus: Die verschiedenen Pflanzen kannst du dir auf der Vorderseite des Posters und
unter www.energie-pflanzen.info (= Energiepflanzen) ansehen und dich gut liber sie informieren.
2.  Fiille den Steckbrief aus.

Name der Pflanze: Bild oder Zeichnung:

Wo/wie wird die Pflanze angebaut?

So wird sie als Energiepflanze genutzt:

Sonstige Nutzungsméglichkeiten:

Sonstige Besonderheiten der Pflanze:

3. Im Klassenverbund: Préasentiert euch gegenseitig eure Energiepflanzen. Erstellt dann aus den Steckbriefen eine
Wandausstellung oder legt eine ,Energiepflanzen-Mappe* an.
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Anbauversuch: Energie pflanzen!

Um Energiepflanzen hautnah zu erleben, kdnnt ihr sie auch prima gemeinsam im Schulgarten oder in Kiibeln
anpflanzen. Geht dabei folgendermaBen vor:

Vorbereitung:

1. Auswahl der Energiepflanzen
Zum Anbau im Garten oder groBen Kiibeln eignen sich: Getreide (zum Beispiel Weizen und Mais), Raps, Zuckerriiben,
Sonnenblumen, Wildpflanzen und Ackergraser

2.  Recherche von Informationen zum Anbau
¢ Wann und wie werden die Pflanzen am besten ausgeséat?
¢ Wie lange dauert die Wachstumsperiode, bis die Pflanzen geerntet werden?
Welche Anforderungen stellen die Pflanzen an ihre Umgebung (Licht, Temperatur, Wasser, Boden)?
Welche PflegemaBnahmen sind notwendig?
Welche Gartengerate und Materialien bendtigt ihr fur den Anbau?

Durchfiihrung:
3. Material besorgen
¢ Sind die notwendigen Gartengerdte und Materialien bereits in der Schule vorhanden?
¢ Konnen eure Eltern fehlende Materialien zur Verfigung stellen?
¢ Fragt bei einem Landwirt nach Saatgut (er kann auch Tipps zum Anbau geben) oder kauft es im Land- bzw. Garten-
handel. Fertige Saatpakete gibt es auch im Internet, zum Beispiel unter www.ima-shop.de oder www.fnr.de.

4. Aussden des Saatguts in Pflanztépfen oder im Schulgarten
Beschriftet auf Schildern, was ihr wo geséat habt.

5. Pflege der Energiepflanze
e Teilt euch in Gruppen ein, die abwechselnd fir die
Pflege der Pflanzen verantwortlich sind.
¢ Wer kiimmert sich gegebenenfalls in den Ferien
um die Pflanzen?

Nachbereitung:
6. Pflanztagebuch
¢ Dokumentiert regelmaBig das Wachstum der
Pflanzen. Wie verandern sie sich im Laufe der Zeit?
e Macht dazu auch Fotos von den Pflanzen.

Idee: Présentiert eure Pflanzen und eure weiteren Ergebnisse
zum Thema ,,Energiepflanzen® in Form einer Ausstellung wéh-
rend eines Schulfestes. So kdnnen auch die anderen Schdler,
Lehrer und eure Eltern erfahren, was Energiepflanzen sind und
was sie alles leisten kénnen.

Gefordert durch:
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